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INTRODUCAO

Devido & sua importdncia, o fluxo dos residuos de pilhas e baterias foi dos primeiros a ser alvo de legislacdo comunitaria, hd mais
de 20 anos. Esta legislacdo percursora foi mais tarde alterada através da Diretiva 2006/66/CE, que veio a ser transposta para
a ordem juridica nacional pelo Decreto-Lei n.° 6/2009. Por seu lado este diploma foi entretanto sulbstituido pelo Decreto-Lei n.°
162-D/2017. Entre outras disposicodes, estes diplomas responsabilizam os produtores/importadores de baterias pela criacdo de
condicdes para que as mesmas sejam recolhidas e recicladas quando se transformam em residuos.

Neste contexto, a VALORCAR montou em 2009 aquele que € hoje o maior Sistema Integrado de Gestdio de Residuos de
Baterias e Acumuladores (SIGRBA) de Veiculos existente a nivel nacional, com mais de 300 produtores/importadores registados, que
colocam anualmente cerca de 1milhdo de baterias no mercado nacional. O SIGRBA conta ainda com a preciosa participacdo de
uma rede com mais de 200 centros de recolha de Residuos de Baterias e Acumuladores (RBA) espalhados por todos os distritos
de Portugal continental e pelas regides autbnomas dos Acores e da Madeira. Através desta rede de centros — REDE VALORCAR
- sdo recolhidas e enviadas para reciclogem mais de 15.000 toneladas de RBA todos 0s anos.

-

\
&2

Com base na experiéncia entretanto adquirida no dmbito do SIGRBA, decidiu-se desenvolver o presente Guia (edicdo revista
e aumentada da versdo publicada em 2013) sobre a gestdo de residuos das baterias utilizadas em todo o tipo de veiculos
(ligeiros, pesados, motociclos, bicicletas, embarcacdes, empilhadores, maquinas, etc.), onde se procura sistematizar n&o sd as
obrigacdes de todos os intervenientes no ciclo de vida destas baterias mas também as melhores praticas associadas a cada
operacdo (comercializacdo, recolha e reutilizacdo/reciclagem).

Com este guia procura-se também difundir informacdo sobre 0s novos desafios que o setor da gestdo de RBA tem perante si,
nomeadamente 0s decorrentes da crescente introducéo no mercado de baterias de ides de Litio, associadas aos veiculos
hilbridos e elétricos. Em 2018 este novo tipo de veiculos representou ja cerca de 2% do total das vendas. Esta tendéncia
crescente, exige que 0s recolhedores e 0s recicladores se preparem para a gestdo destas novas tipologias de RBA, que
apresenta desafios diferentes face ds tradicionais baterias de Chumbo-acido.
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BATERIAS DE VEICULOS

As baterias (ou acumuladores) sdo sistemas de armazenamento de energia, baseados em reacdes eletroquimicas reversiveis.
Durante a descarga a energia guimica € convertida em energia elétrica e durante a carga dd-se a operacdo inversa (ciclo).

Sdio a tecnologia de armazenagem de energia elétrica mais antiga e ainda hoje a mais utilizada nos veiculos, sendo essenciais
para o arrangue, iluminacdo e ignicéio em veiculos com motor de combustdo interna (baterias SLI, do inglés Starting, Lighting and
Ignition) ou para a tracdo em veiculos elétricos ou hibridos.

De acordo com as funcdes e caracteristicas de operacdo, podem encontrar-se baterias de diferentes sistemas quimicos,
dimensdo, poténcia e intensidade, embora o mercado automdvel seja atualmente dominado por quatro tecnologias: Chumbo
(velculos com motor de combustdo internag, start-stop e hibridos); Niquel (veiculos hibridos); Litio (veiculos hibridos, hibridos plug-in
e elétricos) e; Sodio (veiculos hibridos plug-in e elétricos).

. As baterias de Chumbo-acido sdo dominantes no setor automovel hd mais de 100
Baterias de Chumbo (PB) anos, sendo utiizadas como baterias de arranque/SLI nos veiculos convenciondis,
mas também como baterias de tracdo em veiculos elétricos.

Esta tecnologia utiiza como materiais ativos o didxido de Chumbo (PbQO,) no elétrodo positivo e o Chumbo metdlico no
elétrodo negativo (numa estrutura porosa), bem como uma solucdo de acido sulfrico (30%-38,5%) como eletrolito. O material ativo
encontra-se numa grelha de liga de chumbo com cdlcio ou antimonio, sendo ambas as polaridades separadas por placas de
plastico.

Composicao _ Composicdo média de uma bateria de Chumbo

Chumbo 64 %
Dependendo da aplicacdo deste tipo de baterias e da
Eletrdlito (solucdo de adico sulfurico) 29 % exigéncia técnica e operacional a que sdo destinadas,
O seu peso pode variar aproximadamente entre 0s 4 € 0s
Caixa e placas de pldstico (p. ex. polipropileno) 7% 30 kg.
Aplicacdo _ Pesos médios associados a baterias de Chumbo
Motociclos 3-5
Veiculos Ligeiros 18 -17 A tecnologia de Chumbo-acido subdivide-se em dois tipos,
dependendo do design e do processo de producdo: as
Veiculos Pesados 25 - 32 fluidas e as reguladas por valvulas (gel e AGM).

Maquinas Agricolas ou industriais 25 -32



As baterias fluidas sGio as mais comuns, sendo que nestas o eletrdlito (solucdo de acido sulfurico) € liquido e move-se livremente
nos compartimentos das células, podendo-se adicionar dgua destilada.

Mais recentemente surgiram as baterias reguladas por valvulas, gue devem o seu nome & existéncia destes dispositivos para
permitir o escape dos gases que se formam durante o processo de carga, como o hidrogénio e o oxigénio. Nestas baterias o
eletrolito de acido sulfurico ndo se encontra no estado liquido, mas antes absorvido em fibra de vidro (AGM) ou gelificado em
silica (gel). Estas baterias ndo exigem manutencdo, sGo mais resistentes aos impactos e, como sdo seladas e ndo possuem
eletrdlito liquido, diminuem significativamente o risco de ocorréncia de derrames. Por essa razdo, as aplicacdes tipicas das
baterias AGM sdo 0s veiculos de competicdo e os motociclos em geral, sendo as de gel muito utilizadas em cadeiras de rodas
elétricas (menor risco de utilizacdo no interior de habitacdes). No entanto, antecipa-se uma utilizacdio crescente das baterias AGM
nos veiculos com sistema start-stop.

Baterias de Niquel-Cadmio (NiCd)

As baterias de NiCd apresentam na sua composicdo
diversos materiais, de onde se destacam os metais Niquel,
Cadmio, Ferro e Potdssio, bem como o pldstico.

Esta tecnologia utiliza como matericis ativos o hidroxido
de Niguel no elétrodo positivo e o hidroxido de Cadmio no
elétrodo negativo, e uma base de hidroxido de Potdssio
como eletralito.

Composicdo tipica de uma bateria de NiCd Composicdo

Este tipo de baterias € utilizado em diversas aplicacdées mais exigen- Ferro 25-45
tes do ponto de vista elétrico e mecdnico, nomeadamente como fonte

de energia de reserva. Embora exista, a aplicacdio de baterias de NiCd Niquel (Gnodo) 10 - 25
em veiculos elétricos ou hibridos nunca teve grande expressdo devido

& concorréncia de baterias com maior densidade energética, como Cadmio (catodo) 10-19
as de Niguel-Hidretos Metdlicos (NiIMH) e de ides de Litio (Li-ion). Essa

utilizacdo foi, entretanto, proibida por motivos ambientais (com excecdio Potdssio (eletrolito) 18-4
das utilizadas como pecas sobressalentes, para substituicdio de baterias

usadas em veiculos elétricos comercializados até 31 de dezembro de Hidroxido (OH) 8-14
2008). Atualmente, encontram-se sobretudo como fonte de energia de

reserva em sistemas eletronicos de aeronaves e comboios. Pldsticos 25-5

Baterias de Niquel-Hidretos Metalicos (NiMH)

As baterias de NiMH sGo muito semelhantes ds de NiCd, sendo a principal diferenca a utilizacdo de hidrogénio absorvido em uma
liga, na forma de hidreto metdlico, como material ativo no elétrodo negativo, em vez de Cadmio. Apresentam também na sua
composicdo diversos metais (Ferro, Niguel, Cobalto, Manganés e Aluminio) e diversos Metais de Terras Raras (MTR), bem como o
plastico, tendo como vantagem ambiental face as baterias de Chumbo e NiCd o facto de ndo conterem metais pesados.
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Composicao _ Composicdo tipica de uma bateria de NiMH

Ferro 23 - 37
Niguel 17-23 ) . . . B L .

As baterias de NiIMH s&o atualimente utilizadas em veiculos hibridos (que combinam
Hidreto metalico 25 - 35 motores elétricos e de combustdo interna num dnico sistema de propulsdo), mas

também podem ser encontradas em veiculos elétricos ou em aeronaves, devido a
Pldsticos 05.35 sua superior capacidade de reserva e durabilidade.

' ' No entanto, no caso dos veiculos elétricos, estéio claramente a perder quota de

P 18-25 mercado para as baterias de ides de Litio devido, sobretudo, ao fator peso.
Hidroxido (OH) 9-1

Baterias de ides de Litio (Li-ion)

As baterias de ides de Litio sGo, atualmente, uma tecnologia incontornavel no setor
dos veiculos hibridos e elétricos (a Nissan lancou o primeiro veiculo elétrico com
estas baterias em 1995), sobretudo por apresentarem elevado desempenho
elétrico (armazenam o dobro da energia que uma bateria de NiMH e o triplo que
uma bateria de NiCd), ndo terem efeito memaoria (ndo viciam, ou seja, Ndo € preciso
carregar a bateria até ao total da capacidade e descarregar até ao minimo, ao
contrario da bateria de NiCd) e permitirem um longo periodo de vida Util (cerca de 8
anos) sem manutencdo.

_ Composicdo tipica de uma bateria de ides de Litio

Composicdo

Litio (catodo) 40 O cdtodo destas baterias € um oxido metdlico com Litio (p. ex. LiMn,O,,
LiFePO,, LiCoO,), o dnodo & de grafite e o eletrdlito € um sal de Litio (.

Grafite (Gnodo) 17 ex. LiPF,) dissolvido em carbonatos orgdnicos. SAo necessarios cerca
de 4kg de Litio para uma bateria de um veiculo ligeiro elétrico, sendo

Eletrdlito orgdnico 18 que, atualmente, a indUstria de baterias consome cerca de 20% da
producdo mundial deste metal (Portugal tem a 5° maior reserva de Litio

Pidstico e restantes componentes 25 do mundo). Estas baterias incorporam também diversos dos chamados

Metais de Terras Raras (MTR), 0 que as torna bastante interessantes do
ponto de vista da reciclagem. As baterias de ides de Litio utilizadas nos
veiculos ligeiros pesam entre os 200 e os 600 kg.

Baterias de Sodio (Na)

Estas baterias sdo comercializadas desde meados da década de 1990, sobretudo para autocarros e camides elétricos e
hibridos, estando em expansdo neste mercado devido & sua alta energia especifica, baixo peso, Iongo periodo de vida util e
imunidade face ds temperaturas ambiente. S&o constituidas essencialmente por Niquel, Ferro, sal e cerémica, sendo o catodo em
Niquel e sal comum (NaCl) e o eletrdlito em tetracloroaluminato de sodio (NOAIC,).




PRODUTORES/IMPORTADORES

De acordo com a legislacdo comunitdria e nacional (Diretiva 2006/66/CE e Decreto-Lei n.° 152-D/2017), os Produtores/Importado-
res de baterias estdo obrigados a cumprir diversas regras relativas & ndo utilizacdo de substéncias perigosas na sud producdo/
composicdo, a rotulagem, ao registo da sua atividade e & recolha e reciclogem de RBA.

Substancias Perigosas

Os Produtores est&o obrigados a utilizar progressivamente uma menor quantidade de substéncias perigosas na producdo das
novas baterias, designadamente através da substituicdio dos metais pesados como o mercurio, © cadmio e o chumbo, de forma
a diminuir o seu impacte negativo na Sadde Humana e no Ambiente.

Refira-se a este respeito que, nos termos do previsto no Anexo Il da Diretiva 2000/53/CE (relativa aos Veiculos em Fim de Vida -
VFV), € proibida a utilizacdo em veiculos novos de:

« Baterias com um teor em mercurio superior a 0,0005%;

- Baterias de NiCd (com excecdo das utilizadas como pecas sobressalentes, para substituicdio de baterias usadas em veiculos
elétricos que tenham sido comercializados até 31 de dezembro de 2008).

Ainda no dmbito desta diretiva, a Comissdo Europeia tamibém j& confirmou que avaliard em 2021 se as baterias de Chumbo-acido
poderdo continuar a ser utilizadas nos veiculos Novos.

Rotulagem

Para além de utilizarem simbologia relacionada com a seguranca, de acordo com a Diretiva 2006/66/CE os Produtores/Importa-
dores estdo obrigados a rotular as baterias introduzidas no mercado europeu com um simbolo que alerte para a necessidade
da sua recolha seletiva guando se transformarem em residuos, © qual € constituido por um contentor de lixo com rodas, barrado
por uma cruz, colocado em cima de um dos simbolos quimicos Hg, Cd e Pb.

Por outro lado, atendendo a que a escolha da bateria mais adequada para um determinado veiculo aumenta o seu tempo de
vida util e reduz a producdo de residuos, os Produtores/Importadores estdo também obrigados a rotuld-las com o designado
“rotulo da capacidade”. Este rotulo destina-se a fornecer aos consumidores dados uteis, facimente compreensiveis e compard-
veis, para que possam fazer uma compra informada. Assim, de acordo com 0 Regulamento 1103/2010 (ndo aplicavel as baterias
de tracdo utilizadas nos veiculos elétricos):

- A capacidade das baterias & expressa em «amperes-hora» (Ah) e «amperes em arranque a frio» (A).

« As baterias devem ser marcadas com um rotulo que contenha o valor da capacidade nominal e o da corrente em arrangue a
frio, indicados por nimeros inteiros com uma precisdo de + 10% do valor nominal.
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No que respeita as pihas e baterias de litio, que tenham sido fabricadas apds 30 de junho de 2003, os fabricantes e
subsequentes distribuidores devem disponibilizar o resumo do relatdrio de ensaios conforme especificado no Manual de Ensaios
e de Critérios das Nacdes Unidas, Parte lll, subsecdo 38.3, pardgrafo 38.3.5.

Por sua vez, os Fabricantes dos veiculos onde as baterias estdo incorporadas devem assegurar gue 0s mesmos sdo:
«  Concebidos de modo a facilitar a remo¢do das baterias usadas;

. Acompanhados de instrucdes que informem o utilizador final sobre o tipo de baterias neles incorporados e sobre a sua
remocdo segura.

Registo e Gestao de RBA

Os Produtores/Importadores de baterias (qualquer pessoa singular ou coletiva que, no dmbito da sua atividade profissional,
cologque baterias pela primeira vez no mercado nacional, incluindo as incorporadas em veiculos) estdio obrigados a:

+ Registarem-se no Sistema Integrado de Licenciomento do Ambiente (SILiAmb) da Agéncia Portuguesa do Ambiente onde
indicam qual o sistema de gestdo de RBA que utilizam (individual, integrado, entidade gestora), qual o tipo (SLI/tracéo) e a
composicéio material (Pb, Li, etc.), e reportam anualmente as quantidades (n° de unidades e massa) de baterias colocadas
no mercado;

« Assegurar a existéncia de pontos de recolha seletiva de baterias usadas e assegurar O seu tratamento, reciclagem e/ou eli-
minacdo. Esta responsabilidade pode ser assumida individualmente (sistema individual) ou coletivamente (sistema integrado).

Um Produtor/Importador de baterias ao aderir
a0 SIGRBA da VALORCAR assegura que as res-
ponsabilidades de gestdo das baterias usadas
sé@o transferidas para a VALORCAR. Esta ade-
sdo é formalizada através da assinatura de um
contrato, o qual pressupde o pagamento de um
tipo de contribuicéo financeira, a PF. O seu valor
€ apurado tendo por base a quantidade (em
kg) e a composicdo guimica das baterias colo-
cadas pela primeira vez no mercado nacional.

O SIGRBA & o maior existente a nivel nacional, contando atualmente com mais de 300 produtores/importadores registados (lista
disponivel em http://www.valorcar.pt/pt/bvu/fabricantes), que colocam anualmente cerca de 1 milhdo de baterias no mercado
nacional.



CIRCUITO DE GESTAO DE RBA

O periodo de vida Util das baterias pode variar bastante, consoante a
sua tipologia e composicdo, tipo de utilizacdo, manutencdo e diversos
fatores externos (p. ex. temperatura ambiente), sendo de 4 a 5 anos
no caso das baterias de Chumbo-dcido e de 6 a 10 anos no caso das
baterias de NiMH e de Litio.

Quando se transformam num residuo (Residuo de Bateria e Acumulador
RBA), estas baterias devem ser adequadamente geridas, ndo s por-
que algumas contém matérias perigosas para a Sadude Humana e para
o Ambiente (p. ex. Chumbo e Cadmio), sendo por isso classificadas como
residuos perigosos na Unido Europeia (Lista Europeia de Residuos,
Portaria n.° 209/2004), mas também porque podem ser uma importante
fonte de materiais reciclaveis, muitos deles escassos na natureza ou de
acesso limitado por questdes geopoliticas (p. ex. Metais de Terras Raras).

Neste contexto, torna-se importante garantir que os operadores e 0s vVarios intervenien-
tes no ciclo de vida dos RBA, tais comos os distribuidores, os centros de recolha, os
transportadores, os reutilizadores e os recicladores, conhecem e aplicam as melhores
praticas na sua gestdo.

Chumbo-acido (Pb) 16 06 01 (") Acumuladores de Chumbo Residuo Perigoso

Niquel-Cadmio (NiCd) 16 06 02 (") Acumuladores de Niquel-Cadmio Residuo Perigoso
Niquel-Hidretos Metdlicos (NiMh) 16 06 05 Outras pilhas e acumuladores Residuo Né&o Perigoso
I6es de Litio (Li-ion) 16 06 05 Outras pilhas e acumuladores Residuo N&o Perigoso
Sodio 16 06 05 Outras pilhas e acumuladores Residuo Né&o Perigoso

Esquema Circuito de Gestao

1 Ponto de Recolha Selectiva 2 Transporte

@ 4 Valorizadores
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DISTRIBUIDORES (ponros be recoLra)

Os distribuidores podem desempenhar um papel extremamente importante no circuito de gestdio de RBA, ndio so pela proximida-
de que tém aos consumidores, sendo por isso um veiculo de transmissdo de informacdo por exceléncia, mas também porgque sdo
frequentemente responsaveis pelas operacdes de substituicdo dos RBA dos veiculos (p. ex. oficinas de reparacdo/manutencdo
automovel) e pelo seu posterior encaminhamento.

Neste dambito, a legislacdo nacional refere que os utilizadores finais
particularesprocedemaoencaminhamentodosRBAgue detenham,semaquaisquer
encargos; os utilizadores finais ndo particulares procedem ao encaminhamento
dos RBA que detenham através de uma entidade gestora ou de um operador
licenciado para o tratamento desses residuos.

Os produtores de baterias, individualmente ou através de entidade gestora,
devem assegurar a existéncia de pontos de recolha seletiva dos RBA.

Assim, os distribuidores de baterias podem constituir-se como ‘Pontos de RECEBEMOS
recolha” de RBA, sendo que, para recelbberem RBA provenientes de utilizadores BATERIAS USADAS
finais ndo particulares (p. ex. oficinas de reparacdo automovel), necessitam de
licenciamento especifico para o efeito (como operador de gestdo de residuos).
No dmbito da sua atividade s¢o de destacar 0s seguintes aspetos: transmissdo
de informacdo ao consumidor; remocdo, armazenamento e encaminhamento
dos RBA.

Transmissao de Informagao

Embora ndo estejam legalmente a isso obrigados, os distribuidores poderdo disponibilizar nas suas instalacdes informacdo
relevante para os consumidores, nomeadamente que 0s RBA:

« SA0 residuos perigosos, no caso da tipologia Chumbo-Acido, cujo manuseamento deve ser evitado e que devem ser alvo
de recolha seletiva e reciclagem especializada, e caso sejom transportados poderdo estar obrigados a disposicoes legais
engquanto mercadorias perigosas;

« Podem ser devolvidos nas lojas/oficinas, sem quaisquer encargos € sem que seja necessario adquirir uma nova bateria ou
acumulador.

Existe ainda a possibilidade de fomentar a devolucdo dos RBA através da criacdo de “sistemas de depodsito”, que atribuem
um determinado desconto no preco de venda de uma bateria nova no caso de ser devolvido um RBA. Estes sistemas ndo sdo
incompativeis com a legislacdo em vigor e podem ter excelentes resultados.

Remogao

O processo de remocdo das baterias de Chumbo-acido dos veiculos com
motor de combustdo ndio requer conhecimentos especializados, bastando
desligar em primeiro lugar o terminal negativo (sinal -), depois o positivo (sinal
+) € em seguida desencaixar a bateria dos respetivos suportes. Ndo obstante,
€ importante utilizar vestudrio adequado (p. ex. luvas) e seguir as instrucoes
constantes nas fichas de seguranca (Anexo l) nos casos em que ocorram
derrames do eletrolito, incéndios ou necessidade de prestacdo de primeiros
SOCOITOS.

Ja a remocdo das baterias de NiMH e de Litio utilizadas nos veiculos hibridos
e elétricos exige formacdo especifica, ndo s pela maior complexidade do
processo, mas sobretudo porque esta operacdo envolve riscos de eletrocus-
s@0 ou de outras lesdes graves (estas baterias sdo de alta tensdo, atingindo
0s 400 V, e podem conter eletrdlitos muito alcalinos, como o hidroxido de po-
tdssio). Assim, s6 deve ser executada por pessoal devidamente qualificado
e de acordo com 0s procedimentos definidos pelo fabricante — disponibiliza-
dos através do International Dismantling Information System (IDIS) para todos 0s
modelos hibridos/elétricos atualmente comercializados (www.idis2.com).




Armazenamento

Os distribuidores devem armazenar os RBA:

- Emzonas cobertas e impermeabilizadas, afastadas dos clientes, de fontes de calor e de substdncias inflamaveis (p. ex. oleos
ou combustiveis);

- Em contentores/caixas estangues, devidamente identificados, de composicdio que ndo reaja com 0s componentes dos RBA
(p. ex. polipropileno) e em bom estado de conservacdo (sem apresentarem fissuras);

« Com o eletrdlito no seu interior e na posicdo vertical, com aberturas fechadas e voltadas para cima. Os RBA podem ser
empilhados uns sobre 0s outros dentro do mesmo contentor/caixa, mas a sua altura conjunta NGO deve ultrapassar o rebordo
superior das paredes laterais do contentor/caixa:;

» De tipologias distintas, tais como de Chumlbo-dcido ou de Litio, em contentores/caixas separados;

« De Litio de menores dimensdes, como € o caso das que equipam bicicletas ou motociclos elétricos, em embalagem individual
composta por material amortecedor de choque (p. ex. plastico de bolha de ar). Isto para evitar curto-circuitos por contacto
entre baterias e/ou pelas células contidas No seu interior. Estes RBA podem derreter quando sujeitos a temperaturas acima
dos 120°C e explodir quando sujeitos a temperaturas acima dos 160°C (ver ficha de seguranca no Anexo ). Por outro lado,
mesmo quando danificados ou parcialmente queimados, podem manter uma carga residual suficiente para continuar a pro-
VOCQr curto-circuitos. Por estes motivos, para minimizar o risco de incéndio, devem ser armazenados separadamente doutros
materiais combustiveis. Quando danificados, ou no caso das baterias defeituosas, podem ser instéveis, levando & sua com-
bust&io extremamente exotérmica.

E ainda aconselhével:

No caso das baterias usadas, caso se encontrem empilhadas umas sobre as outras, que os diversos niveis sejam
separados por material ndo condutor, como por exemplo placas de cartéio ou de esferovite;

O armazenamento em contentores/caixas separados das baterias usadas com potencial de reutilizacco;
Assegurar que o tempo de armazenamento ndo excede os 60 dias;

Definir uma quantidade a partir da qual é necessaria a expedicdo dos RBA para destino final.

Encaminhamento

Os RBA recolhidos através da cadeia de distribuicdio devem ser encaminhados para operadores de gestdo licenciados, tais
como 0s centros de recolha da REDE VALORCAR, ou diretamente para os recicladores. Os distribuidores devem conservar prova
documental de todas as expedicoes, tais como as guias eletronicas de acompanhamento de residuos (e-GAR) devidamente
validadas pelo transportador e pelo destinatario e cumprindo as disposicoes de embalagem, sinalizacdo e documentacdo apli-
caveis Ao transporte de mercadorias perigosas (ver seccdo transportadores).

Recomenda-se que os distribuidores que retomom RBA apenas
de utilizadores finais particulares se encontrem inscritos Nno Sistema
Integrado de Registo Eletronico de Residuos (SIRER) - na qualidade
de produtores de residuos perigosos -, suportado no SILiAmb, no pra-
zo de um més apds o inicio de atividade. Devem também ai registar
anualmente, até 31 de marco do ano seguinte ao do ano a reportar,
informacdo sobre a quantidade e destinos discriminados dos RBA
retomados. No caso em que os distribuidores retomam RBA de
utilizadores finais ndio particulares a inscricéo no SIRER € obrigatoria e
decorre do necessario licenciamento como operador de gestdo de
residuos.
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CENTROS DE RECOLHA

Um dos principais papéis desempenhados pela VALORCAR € a organizacdo de uma rede nacional de centros de recolha de
RBA - REDE VALORCAR.

De acordo com a sua licenca, a REDE VALORCAR tem de garantir o cumprimento de uma taxa de recolha de RBA de 98%
(indexada ao universo de baterias colocadas no mercado pelos produtores aderentes ao SIGRBA):

Um centro de recolha de RBA € uma instalacdo destinada & rececdo, triagem, armazenagem e expedicdo destes residuos para
reutilizacdo ou reciclagem ambientalmente adequada. A atividade destes centros é regulada pelo disposto no Decreto-Lei n.°
1562-D/2017 e pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, sendo o seu licenciamento obrigatorio.

Depois de estar licenciado, um centro de recolha de RBA pode candidatar-se a integrar a REDE VALORCAR no dmbito de um
dos concursos de selecdo abertos regularmente. Estes concursos sdo coordenados pela VALORCAR e desenrolaom-se segundo
regras definidas em regulamento aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Para serem admitidos nestes concursos existem requisitos que os centros tém de respeitar obrigatoriaomente, que podem ser de
ordem administrativa (p. ex. possuirem todos os licenciamentos e seguros necessarios a atividade), de infraestruturas (p. ex. im-
permeabilizacdo do solo, detecdo/combate aincéndios), de equipamentos (p. ex. contentores adequados) e de funcionamento.

Depois de analisadas as candidaturas e efetuada uma vistoria as instalacdes candidatas, a VALORCAR elabora um

Centro«. Rede

VALORLZAMOS O AMBIENTE

Baterias
Usados

relatorio preliminar no qual fundamenta as razdes que determinam a exclusdo de candidatos e a classificacdo das candidaturas
admitidas. Este relatorio € submetido a certificacdo por uma entidade independente.
A decisdo final € notificada a todos os candidatos e & APA, sendo igualimente divulgada publicamente.

Se 0s centros forem admitidos, depois de concluido o processo de avaliacdo, serd estabelecido um contrato onde a VALORCAR
se compromete a apoiar a sua atividade, publicitando-os, trabalhando com vista a que 0s RBA produzidos no pais sejom para
ai encaminhados, divulgando informacoes relacionadas com as melhores técnicas disponiveis e promovendo a investigacdo e
o desenvolvimento, entre outros. A VALORCAR apoia também financeiramente a atividade dos centros, pagando o designado
“Valor de Incentivo” por cada tonelada de RBA recolhido e enviado para reciclagem.

Em contrapartida, os centros da REDE VALORCAR recolhem ativamente RBA de varias proveniéncias (p. ex. centros de abate de
Veiculos em Fim de Vida, oficinas, distribuidores, empresas) e cumprem todos 0s requisitos relacionados com a gestdo destes
residuos, garantindo o cumprimento dos objetivos fixados na legislacéio comunitdria e nacional.

O SIGRBA conta com a preciosa participacdo de uma rede com mais de 200 centros de recolha de Residuos de Baterias e
Acumuladores (RBA) espalhados por todos os distritos de Portugal continental e pelas regides autbnomas dos Acores e da
Madeira. Os contactos de todos os centros encontram-se disponiveis em http://www.valorcar.pt/pt/lista-centros/RBA.

1. Requiisitos administrativos de um centro de recolha de RBRA

Licenciamento

O licenciamento dos centros de recolha de RBA é obrigatorio, sendo concedido de acordo com o definido no Decreto-Lei n.°
178/2006 (conforme alterado pelo Decreto-Lein.° 73/2011). Nos casos em que as instalacdes forem sujeitas a avaliacdo de impacte
ambiental - segundo o Anexo | do Decreto-Lein.° 151-B/2013, conforme alterado - a entidade licenciadora é a Agéncia Portuguesa
do Ambiente. Nos restantes casos, a entidade licenciadora é a Comisséo de Coordenacdio e Desenvolvimento Regional da drea
onde o centro se localizara.



Responsabilidade Ambiental

Os centros de recolha de RBA estdo abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 147/2008 (conforme alterado), que estabelece o regime
juridico relativo & responsabilidade ambiental aplicAvel & prevencdo e reparacdo dos danos ambientais. Desta forma, estéo
obrigados a constituir garantias financeiras proprias que lhes permitam assumir a responsabilidade ambiental inerente & sua
atividade.

Estas garantias financeiras (que sGo exclusivas, n&o podendo ser desviadas para outro fim nem objeto de qualquer oneracdo,
total ou parcial) podem constituir-se atraves da subscricdo de apdlices de seguro, da obtencdo de garantias bancdrias, da
participacdo em fundos ambientais ou da constituicdo de fundos pProprios reservados para o efeito.

O valor da garantia financeira deve ser estabelecido com base na estimativa dos custos das medidas de reparacdo dos danos
potencialmente envolvidos. Assim, deverdo os operadores desenvolver estudos que permitam, de uma forma fundamentada,
coincidente com a redlidade da empresa e com as caracteristicas do meio envolvente, efetuar a caracterizacdo da situacdo de
referéncia e avaliar os riscos ambientais, designadamente mediante a: identificacdo dos cendrios de risco ambiental; estimativa
dos custos de reparacdo associados a cada cendrio de risco; e caracterizacdo do “estado inicial” nas vertentes abrangidas
por este regime (Gguag, solo e espécies e habitats protegidos). A Agéncia Portuguesa do Ambiente publicou em 2011 o “Guia para
a avaliacdo de ameaca iminente e dano ambiental — Responsabilidade ambiental” que constitui um bom auxiliar neste dmbito.

As garantias bancdarias devem ter como beneficiario a Agéncia Portuguesa do Ambiente e ser: (i) contratadas com uma instituicdo
autorizada na Unidio Europeiq; (i) autdnomas e & primeira solicitacdo (“first demand?); (iii) incondicionais e irrevogaveis; (iv) liquida-
Vveis No prazo de 24 horas.

Um fundo proprio € um instrumento financeiro titulado através de um ativo da empresa. A constituicdo do fundo proprio pode ser
assegurada através de uma ata de reunicio ou declaracdo de constituicGio do mesmo, assinada pelo responsavel com poderes
para obrigar a empresa, e através de declaracdo emitida pelo respetivo Revisor Oficial de Contas (ROC) ou Técnico Oficial de
Contas (TOC), conforme aplicavel. O operador deve assegurar gue o fundo tem solvabilidade suficiente para responder perante
O montante da responsabilidade que visa garantir.

SIRER

Os centros de recolha de RBA devem inscrever-se no Sistema Integrado de Registo Eletronico de Residuos (SIRER), suportado no
SILiIAmb, no prazo de um més apos o inicio de atividade. Devem também ai registar anualmente, até 31 de marco do ano seguinte
Ao do ano a reportar, as seguintes informacoes:

- Origens discriminadas dos RBA (total agregado para os RBA provenientes dos particulares; total por entidade no caso de
empresas);

- Quantidade, classificacdo e destino discriminados dos materiais/componentes resultantes da atividade;
- ldentificacdo das operacdes efetuadas;

- Informacdo relativa ao acompanhamento efetuado, contendo os dados recolhidos através de meios técnicos adequados.
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Com a entrada em vigor das e-GAR em 01 de janeiro de 2018, cuja emissdo € também realizada no SILiAmb, prevé-se que o registo
de grande parte destas informacdes possa passar a ser realizado de forma automatica (migrando a informacdo j& colocada
nas e-GAR).

Controlo Interno

Os centros de recolha de RBA deverdo criar e manter atuali-
zado um sistema de registo e de arquivo (em formato papel ou
digital) das copias das licencas de todas as empresas pard
onde enviam 0s RBA, bem como das copias das e-GAR ou
formuldrios do movimento transfronteirico de residuos.

Paralelamente, de acordo com a Lei n.° 564/2012, os operado-
res que recebam metais ndo preciosos deverdo manter um
reqgisto com os seguintes elementos:

« Proveniéncia dos residuos rececionados (identificacdo e morada do produtor/detentor), identificacdo do transportador e o
dia e hora da rececdo;

« Descricdo dos residuos (quantidade, tipologia, caracteristicas e valor);
« Destino dos residuos e identificacdo do transportador e do comprador;

« Meios de pagamento utilizados nas transacdes em causa (numero de cheque ou transferéncia bancdria). S6 os pagamentos
inferiores a €50 podem ser feitos em numerario.

2. Instalagdes de um centro de recolha de RBA

As instalacdes de um centro de recolha de RBA devem incluir as seguintes dreas:

- Rececdao/expedicdio de RBA;

- Gestdo administrativa; 18 08 g+

«  Armazenamento de RBA. o h PSS

A drea de rececdo/expedicdo de RBA deve permitir o estacionamento dos veiculos de transporte e as operacdes de carga/
descarga. Deve encontrar-se equipada com um aparelho de pesagem (bdscula ou balanca) que permita aferir o peso das
cargas de RBA entregues ou a serem expedidas, bem como um empilhador para a realizacdo das operacdes de carga/descar-
ga e movimentacdo no interior das instalacoes.

Na drea de gestdo administrativa devem existir computadores com acesso rdpido e fidvel & internet, que permita o registo
pelo operador dos dados referentes aos RBA geridos. Parte dessa drea deve estar afeta d rececdio/expedicdo, para serem
redlizadas as atividades de gestdo administrativa das cargas de RBA rececionadas e expedidas (p. ex. preenchimento de
e-GAR).

A zona de armazenamento de RBA deve possuir uma dimensdo adequada que permita fazer face a um maior afluxo de RBA
e, simultaneamente, uma facil circulacdo de funciondrios e de equipamentos. Esta area deve satisfazer os seguintes requisitos:

- Encontrar-se claramente separada e identificada (a delimitacdo desta drea pode ser efetuada, por exemplo, através de uma
faixa de cor viva pintada no pavimento e completada com letreiros identificadores);

« Encontrar-se devidamente coberta, de forma a proporcionar protecdo contra a chuva e contra o vento, mas suficientemente
ventilada e iluminada. Os tetos e as paredes devem ser construidos com materiais resistentes ao fogo;

« Possuir superficie impermeabilizada (p. ex. pavimento em betdo impermedvel, gue pode ainda ser reforcado com tintas epoxi)
e suficientemente resistente d acdo de acidos e d circulacdo de empilhadores;

- Estar equipada com sistemas de contencdo (bacia de retencdo) e de controlo (material absorvente) de derrames de
eletrolitos dos RBA (procedimentos descritos nas fichas de seguranca de cada tipo de bateria, constantes no Anexo |);

«  Possuir equipamento de combate a incéndios, 0 qual deve encontrar-se disponivel num local situado a uma disténcia inferior
a 20 metros em relacdo a qualquer ponto desta zona (procedimentos descritos nas fichas de seguranca de cada tipo de
bateria, constantes no Anexo |);

« Possuir sinais identificativos da necessidade do uso de equipamento de protecéo Nno manuseamento dos RBA (p. ex. oculos
de protecdo, luvas e calcado de seguranca) e da proibicdo de emissdo de chama (fumar ou foguear);



« Estar equipada com contentores/caixas estanques, feitos de material que ndo reaja com a composicdo dos RBA (p. ex. po-
lipropileno) e devidamente identificados (codigo LER dos RBA, codigo de perigosidade e conselhos de seguranca). Os RBA
deverdo ser armazenados nestes contentores/caixas, na posicdo vertical, com aberturas fechadas e voltadas para cima. Os
RBA podem ser empilhados uns sobre os outros dentro do contentor/caixa, mas a sua altura conjunta ndo deve ultrapassar
o rebordo superior das paredes laterais do contentor/caixa. Tamlbém ndo deverd existir sobreposicdo de mais de 3 conten-
tores/caixas;

. Estar equipada com recipientes para armazenamento dos residuos gerados no controlo dos derrames, com uma composicdo
que ndo regja com 0os componentes dos RBA (p. ex. polipropileno).

E comum os centros de recolha e/ou os recicladores possuirem um vasto nimero de contentores/caixas que distriouem pelos
seus fornecedores (p. ex. oficinas, distribuidores, centros de abate de VFV e outros gestores de residuos) e que recolhem quando
estdo cheios (no caso de baterias Chumbo-acido pesam cerca de 1t). A gestdio deste universo de contentores/caixas € muito
complexa, o gue origina uma grande promiscuidade e a consequente desresponsabilizacdo pelo bom estado dos contentores/
caixas. Desta forma, aconselha-se que estes contentores/caixas sejam claramente identificados (p. ex. marcados com 0s dados
do proprietario e, sempre que possivel, pintados com uma cor diferenciadora) e numerados. Quando scéo disponibilizados aos
fornecedores deve ser registado o respetivo nimero e, sempre que possivel, &€ desejavel que o fornecedor assine um termo de
responsabilidade pela boa conservacdo dos contentores/caixas recebidos.

Recomenda-se precaucdo no manuseamento das baterias de Chumbo-acido para evitar o contacto do operador com o
eletrolito (solucdio de acido sulflrico) ou de agua salgada com o eletrolito (podem reagir e produzir cloro na forma gasosa).
Deve ter-se na proximidade algum produto neutralizador do eletrdlito (p. ex. bicarbonato de sodio) para ser utilizado em caso de
derrames (ver ficha de seguranca no Anexo |).

Quando acondicionados em contentores/caixas, para maior rapidez, o descarregamento pode ser realizado com auxilio de
um empilhador. Para evitar danos nos contentores/caixas, o empilhador deve estar equipado com dispositivo de rotacdo dos
garfos e ser usado em conjunto com uma armacdo metdlica, na qual o contentor/caixa € encaixado (esta impede que o
contentor/caixa se danifique quando é girado e o peso das baterias incide na parede Iateral).

As baterias de Chumbo-dcido podem também ser expedidas em veiculos de transporte a granel (ou seja, sem serem
acondicionados em contentor/caixa), na condicdio de serem utilizados veiculos ou contentores cobertos ou fechados, com caixa
de carga em aco resistente & corrosdo, tendo sido projetados considerando qualquer corrente elétrica residual e os impactos
provocados pelas baterias.

Os RBA de Litio podem derreter quando sujeitos a temperaturas acima dos 120°C e explodir quando sujeitos a temperaturas
acima dos 160°C (ver ficha de seguranca no Anexo l). Por outro lado, mesmo guando danificados ou parcialimente queimados,
podem manter uma carga residual suficiente para continuar a provocar curto circuitos. Por estes motivos, parda minimizar o risco
de incéndio, devem ser armazenados separadamente doutros residuos e/ou materiais combustiveis. Uma solucdo possivel para
O seu armazenamento a granel e/ou em maiores quantidades, passa pela sua colocacdo em contentores, imersos em mate-
rial mineral ndo combustivel (p. ex. areia ou vermiculite, sendo esta Ultima bastante mais leve). O transporte de baterias de |itio
n&o pode ser efetuado a granel, ou seja, requer sempre a utilizacdo de embalagens aprovadas que devem ser devidamente
sinalizadas em conformidade com o ADR. A sindlizacdo do veiculo e a certificacéo ADR do condutor estard dependente da
quantidade de mercadorias transportadas.

Pelos motivos atras referidos, reforca-se também a importdncia de RBA de tipologias distintas, tais como Chumbo-acido ou de
Litio, serem devidamente triados e armazenados em contentores/caixas separados. A entrada inadvertida duma bateria de Litio,
misturada com baterias de Chumbo-Aacido, na linha de processamento duma unidade de reciclogem de baterias Chumbo-acido
pode provocar um incéndio, causando danos significativos em equipamentos e levando a paragens de producdo demoradas.

A totalidade das instalacdes dos centros de recolha de RBA deve encontrar-se rodeada de uma vedacdo opaca que impeca
o livre acesso ao seu interior e que diminua o impacte visual. De acordo com a Lei n.° 54/2012, deve tamibém existir um sistema de
seguranca que inclua, no minimo, equipamentos de videovigildncia para controlo efetivo de entradas e saidas nas instalacoes.
Estas imagens deverdo ser conservadas por um periodo minimo de 90 dias. O prazo para implementacdo deste sistema ndo se
encontra ainda definido (aguarda publicacdo de diploma proprio).
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TRANSPORTADORES

O transporte € uma operacdo crucial na gestdo de RBA uma vez que, guando efetuado em condicdes deficientes, pode dar
origem a acidentes com consequéncias graves para a Saude Humana e para o Ambiente (p. ex. incéndios ou derrames de
eletrdlito). Assim, foram definidas regras para o exercicio desta atividade através de legislacdo nacional e internacional, com o
objetivo de reduzir o risco nestas operacodes.

1. Transporte nacional

A atividade de transporte rodovidrio de RBA e dos seus componentes/
materiais deverd ser efetuada em respeito pelas regras previstas na
Portaria n.° 145/2017. De acordo com este diploma, o transporte apenas
pode ser realizado pelo produtor dos RBA (p. ex. oficina), por um gestor
de RBA licenciado (p. ex. centro de recolha ou reciclador) ou por empresas
licenciadas para o transporte rodovidrio de mercadorias por conta de ou-
trem, detentoras de alvard ou licenca comunitario.

Em cada expedicdo deve ser utilizada uma e-GAR, a qual deve ser emitida
no SILIAMB e validada pelo produtor/detentor, pelo transportador e pelo
destinatdrio, devendo para o efeito todos os intervenientes numa e-GAR
estar registados no SILIAMB.

Para além da regulomentacdo referida anteriormente, os RBA sdo também, muitas vezes, classificados como mercadorias
perigosas e, por isso, ficam obrigados & aplicacdo do ADR quando s&o transportados na rodovia, de acordo com o definido no
Decreto-Lei n.° 41-A/2010, conforme sucessivamente alterado (por norma, a cada dois anos).

2. Transporte internacional

Nos casos em que 0s RBA e 0s seus componentes/matericis sejom exportados/importados € necessario ter em conta que
existem regras especificas para o movimento transfronteirico de residuos - Regulamento (CE) n.° 1013/2006, Decreto-Lein.® 45/2008
e Portaria n® 242/2008.

Esta legislacdo estabelece procedimentos e regimes de controlo de acordo com a origem, o destino e itinerdrio dessas
transferéncias, o tipo de residuos transferidos (listas verde, laranja ou vermelha) e o tipo de tratamento a aplicar aos residuos No
seu destino (eliminacdo/valorizacdo).

Assim, nos casos das transferéncias de residuos entre Estados-Membros da Unidio Europeia, existem dois mecanismos de

controlo:

« Procedimento prévio de notificacdio ds autoridades competentes e necessidade de aguardar por consentimento escrito
(aplicavel para todo o tipo de residuos sempre que a exportacdo/importacdo se destina a eliminacdo; aplicavel aos residuos
constantes nos anexos IV e IV-A do Regulamento 1013/2006 sempre que a exportacdo/importacdo se destina a valorizacdo).

« Requisitos especiais de informacdo estabelecidos no art. 18° do Regulamento 1013/2006 (aplicGvel aos residuos constantes nos
anexos Il ou lI-B sempre que a exportacdo se destina a valorizacdo).

A Agéncia Portuguesa do Ambiente é a autoridade competente nacional para este efeito.

Componentes/Materiais dos RBA abrangidos pelo Regulamento sobre o movimento transfronteirico de residuos

Componentes/Materiais Lista do Reg. 1013/2006 Cod Reg. 1013/2006
Plasti Lista Verde (Art. 18 do Reg. 1013/2006 en° 3 e 4 B3010 - Residuos plasticos de forma sélida
asticos do art. 3° do DL 45/2008)
Baterias de Chumb Lista Laranja (Art. 4 do Reg. 1013/2006 e n°1e 2 A1160 - Baterias de chumbo/dacido usadas,
CUSUEB P Gl do art. 3° do DL 45/2008) intactas ou desmanteladas
) ) Lista Laranja (Art. 4 do Reg. 1013/2006 e n°1e 2 A1010 - Residuos de metais ou residuos
Baterias de NiCd o P . .
do art. 3° do DL 45/2008) constituidos por ligas de um dos seguintes

(caddmio, chumbo, mercurio, etc.)
Baterias de Litio

Baterias de NiMh



Nos casos em que 0s RBA sejam também classificados como mercadorias perigosas, teréio de ser aplicados os regulomentos
especificos relativos aos modos de transporte utilizados, ou seja, o ADR para o transporte rodovidrio, o RID (Regulamento relativo
ao Transporte Internacional Ferrovidrio de Mercadorias Perigosas) para o transporte ferrovidrio, o Codigo IMDG (Codigo Maritimo
Internacional das Mercadorias Perigosas) no caso do transporte maritimo e as Instrucdes Técnicas da OACI (Organizacdo da
Aviacao Civil Internacional), caso a opcdo seja o transporte aéreo. Todos estes regulomentos tém por base as Recomendacdes
para o transporte de mercadorias perigosas da ONU (Livro Laranja da ONU), que sdo revistas a cada dois anos.

O documento de acompanhamento para transferéncias/movimentos transfronteiricos de residuos contém no campo 14 informa-
cdo relacionada com a classificacdo para o transporte.

Contudo, a informacdio ai existente ndo serd suficiente para cumprir as exigéncias documentais previstas nos regulamentos
anteriormente citados, que apesar das tentativas de harmonizacdo j& encetadas, ainda apresentam algumas variacdes moddais.

3. Transporte rodoviario de mercadorias perigosas (ADR)

O transporte rodovidrio de mercadorias perigosas encontra-se regulado pelo Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacio-
nal de Mercadorias Perigosas por Estrada - ADR, que foi transposto para a lei nacional pelo Decreto-Lei n.° 41-A/2010, conforme
sucessivamente alterado. Esta regulomentacdo abrange alguns tipos de RBA em determinadas condicdes, mas ndo exige d
aprovacdo dos veiculos que transportam RBA em embalagens, grandes recipientes para granel, grandes embalagens ou a
granel, conforme disposto no ADR.

3.1 RBA de Chumbo-acido

Caso se proceda a operacdes de transporte deste tipo de baterias (novas, usadas, para avaliacdo ou mesmo como residuo),
poderdo ter de se aplicar regras especificas relativas ao transporte nacional e/ou internacional de mercadorias perigosas,
conforme previsto no Acordo europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada (ADR) e tendo
por base o sistema de classificacdo previsto nas Recomendacdes para o transporte de mercadorias perigosas da Organizacdo
das Nacoes Unidas. Para esse efeito, as baterias de chumbo sGo hormalmente classificadas como:

UN 2794 ACUMULADORES elétricos CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO ACIDO, quando contenham eletrolito; ou
UN 2800 ACUMULADORES elétricos INSUSCETIVEIS DE VERTER CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO, quando sejam “ndio-derramdaveis”.

E o dcido destas baterias, caso seja transportado em recipientes, terd de ser classificado como UN 2796 ELETROLITO ACIDO PARA
ACUMULADORES.

No caso do transporte rodovidrio dos RBA de Chumbo-acido, trés situacdes podem verificar-se:

1- Isengdo (Total)
Os RBA de Chumbo estdo totalmente isentos da aplicacdo do ADR (disposicdo especial 598), desde que, cumulativamente:

« N&o apresentem qualguer dano Nos respetivos involucros nem sinais exteriores de derrame do eletrolito;

«  Sejam acondicionados de tal maneira que NGo possam verter, escorregar, cair ou danificar-se (p. ex. por empilhamento em
paletes, envolvidas por filme de polietieno e seguras com cintas de tensdo); e

- Estejam protegidos contra 0s curto-circuitos (p. ex. 0os diversos niveis de empilhamento estejom separados com material ndo
condutor, tal como cartdo ou esferovite).

Esta isencdo aplica-se exclusivamente aos modos terrestres (ADR e RID) pelo que, caso tenha de ser utilizado outro modo de
transporte (p. ex. © maritimo) hd que considerar sempre a aplicacdo de todas as regras previstas regulamentarmente (ver de
seguida: “Transportes NGo isentos”).
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2 - Transporte até 1tonelada (isencdo parcial de acordo com o ADR)

No caso dos RBA de Chumbo-dacido ndo se encontrarem nas condicdes exigidas para beneficiarem da isencdo total de
aplicacdéo do ADR atrds referida, mas ndio ultrapassarem a quantidade maxima de 1tonelada por unidade de transporte, podem
ser transportados parcialmente isentos num transporte rodovidrio, em caixas de aco inoxidavel ou de matéria pldstica rigida
(contentor/caixa), com uma capacidade maxima de 1mé, caso sejam cumpridas as seguintes condicoes:

- Os contentores/caixas devem ser resistentes ao eletrdlito contido nos RBA, designadamente de aco inoxiddvel ou de
polipropileno (PP);

« Nas condicdes normais de transporte, o eletrolito ndio poderd verter dos contentores/caixas € nenhuma outra matéria (p. ex.
Agua) deve neles penetrar. Nenhum residuo perigoso de matérias corrosivas contidas nos RBA deve aderir ao exterior dos
contentores/caixas;

- Adltura de carga dos RBA ndio deve ultrapassar o rebordo superior das paredes laterais dos contentores/caixas;

« Nenhum lote de RBA deve ser colocado no mesmo contentor/caixa com outras mercadorias perigosas que possam reagir
perigosamente;

«  Os contentores/caixas devem ser tapados, caso contrdrio, so poderdo ser transportados em veiculos fechados ou cobertos;

«  Os contentores/caixas devem estar sinalizados com as etiquetas de perigo (classe 8 - corrosivo) com 100 mm X 100 mm e com o
numero de identificacdio da mercadoria perigosa precedido das letras UN (ou seja, UN 2794), com uma altura minima de 12 mm.

No veiculo, deve existir, pelo menos, um extintor de pPd quimico com capacidade minima de 2kg € um
documento de transporte em conformidade com o ADR (seccdo 5.4.1), com a informacdo e sequén-
Cia que seguidamente se indica:

N.° ONU, precedido das letras UN, a designacdo oficial de transporte, os nUmeros dos mode-
los das etiquetas (coluna 5 do quadro A do Capitulo 3.2 do ADR) e o grupo de embalagem
(Que neste caso ndio se aplica) e ainda, o codigo de restricdio em tuneis.

L

UN 2794
A designacdo oficial de transporte deve ser antecedida da palavra “RESIDUO”.

Sem estar obrigado a uma ordem especifica, deve ser ainda indicado: a quantidade total e o
ndmero e a descricdo dos volumes.

Exemplo: UN 2794, RESIDUO ACUMULADORES CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO ACIDO, 8, (E) 900 kg, 1 caixa

Para efeitos de documento de transporte, podem ser utilizados a e-GAR, a guia de remessa, a fatura, a guia de transporte ou
o documento CMR, caso existam, desde que neles figure toda a informacdo acima indicada, ndo sendo necessario sinalizar o
veiculo com painéis laranja, nem o motorista ter certificado de formacdo de condutor ADR.

No transporte internacional, © documento de transporte exigido pelo ADR, deve ser redigido na lingua do pais que proceda &
expedicdo e, caso essa lingua Ndo seja o inglés, o francés ou o alemdo, também terd de ser redigido numa dessas linguas (&
escolha do expedidor).

3 - Transportes néo isentos

No caso dos RBA de Chumbo-dcido ndo se encontrarem nas condicdes exigidas para beneficiarem das isencdées acima
indicadas (totais ou parciais, e apenas aplicaveis aos modos terrestres), podem ser transportados em embalagens ou a granel,
na condicdo de serem cumpridas integralmente as regras definidas para o transporte de mercadorias perigosas.



Transportes em contentores/caixas

Se o transporte for efetuado em contentores/caixas, teréo de ser garantidas todas as condicdes indicadas para o transporte
parcialmente isento (< 1tonelada), ds quais acresce:

« Certificado de formacdo ADR do(s) condutor(es) (capitulo 8.2 do ADR). Em Portugal continental este certificado é emitido pelo
IMT, IP, apds o candidato ter obtido aprovacdo em exame efetuado numa das Delegacdes Regionais (apds frequéncia de um
curso de formacdo huma entidade formadora, reconhecidos pelo IMT, IP).

- Instrucées escritas de seguranca, numa lingua gque seja entendida pela tripulacdo do veiculo, conforme o estabelecido na
seccdo 5.4.3 do ADR. Este documento deve ser conforme com o apresentado no sitio das Nacdes Unidas, em http://www.une-
ce.org/trans/danger/publi/adr/adr_linguistic_e.html e impresso em quatro pdginas a cores, sem qualquer outra informacdo
adicional (incluindo logbtipos);

« Documento(s) de identificacdo com fotografia, como por exemplo o Bihete de Identidade, o Cartdo de Cidaddo ou o
Passaporte, para cada elemento da tripulacdo do veiculo, conforme indicado no ADR em 110.1.4.

NO que respeita a equipamentos a bordo da unidade de transporte, deverdo existir:
- Dois extintores com capacidade minima dependente do peso bruto (PB) do veiculo, ou seja:
- PB até 3,5 ton: 2 kg + 2 kg
- PB de 3,5 até 7,5 ton: 2 kg + 6 kg (sendo um de 6 kg, pelo menos);
- PB acima de 7,5 ton: 2 kg + 10 kg (sendo um de 6 kg, pelo menos);
» Dois sinais de aviso portateis (cones ou triingulos refletores ou luzes cor de laranja intermitentes);
« Pelo menos um calco para as rodas, por cada veiculo;
» Liguido de lavagem para os olhos.

Para cada membro da tripulacdo: O veiculo deverd ser sindlizado com painéis laranja
. Um colete ou fato fluorescente: retrorrefletores, sem nimeros, 4 frente e d retaguarda da

unidade de transporte.
« Uma lanterna de bolso;

. Luvas: No transporte maritimo, as baterias usadas poderdo ser
’ transportadas em caixas de aco inox ou de matéria plastica
+ Protecdo para os olhos. que sejam capazes de reter qualquer libertacdio de eletroli-

to, em condicdes normais de transporte, considerando uma
inclinacdo potencial de 45°.

No exterior das embalagens, para além do n° ONU (UN 2794), com uma altura de pelo menos
12 mm e da etiqueta n°8 (corrosivo), deverd ser colocada a designacdo oficial de transporte,
ou seja, “Acumuladores cheios de eletrdlito liquido acido”.

Os contentores de transporte maritimo que sejam utilizados para o transporte das caixas
contendo baterias usadas, devem ser sinalizados com placas-etiqueta (com pelo menos 25
cm x 25 cm) correspondentes d classe 8, nas quatro faces do contentor, nunca podendo ser
colocadas no seu interior caixas com baterias com eletrdlito liquido dcido, conjuntamente
com caixas contendo baterias com eletrdlito liquido alcalino.

Nos casos em que seja transportado por via maritima apenas um n° ONU e a quantidade total de baterias usadas seja superior
a 4000 kg, o contentor terd de ter o n° ONU nas quatro faces, podendo esse nimero ser colocado no interior de um painel laranja
ou num reténgulo de cor branca inserido na metade inferior da placa-etiqueta.

Todos 0s elementos de sindlizacdo utiizados no transporte maritimo deverdo poder resistir a uma imersdo no mar durante 3
meses.
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Transporte a granel

NO caso do transporte a granel, ou seja, p. ex. quando 0s RBA séo colocados diretamente na caixa de carga de um veiculo,
nunca se aplicam isencoes.

O transporte a granel ndo é permitido no transporte aéreo ou maritimo, mas & autorizado no ADR por via das Disposicoes es-
peciais VC1, VC2 e AP8, que obrigam & utilizac&o de veiculos ou contentores cobertos ou fechados, com caixa de carga em aco
resistente & corrosdo, tendo sido projetados considerando qualquer corrente elétrica residual e os impactos provocados pelas
baterias.

Para além de terem de ser garantidos todos 0s documentos e equipamentos referidos anteriormente para o transporte em
embalagens em quantidades superiores a 1tonelada, a sinalizacdo do veiculo é feita de forma diferente, obrigando & utilizacdo
de painéis laranja com ndmeros (80/2794), com 40 cm x 30 cm e de placas-etiqueta da classe 8 (corrosivo) com pelo menos 25 cm
x 25 cm, numa das opcdes seguidamente indicadas.

Apesar das exigéncias indicadas, os veiculos utilizados para estes transportes, em caixas ou a granel, ndo carecem de nenhuma
certificacéo em conformidade com o ADR.

Em todos os exemplos atrds referidos (isencdes parciais, transporte em embalagens e transporte a granel), o documento de
transporte € da responsabilidade do expedidor da mercadoria, mesmo quando este é preenchido pelo transportador.

As instrucdes escritas de seguranca sdo da responsabilidade do transportador, que as deve entregar previomente 4
tripulacéo do veiculo, © mais tardar antes do carregamento. Por sua vez, a existéncia da certificacdo ADR dos condutores deve
ser garantida pela empresa que efetua o transporte, independentemente de ser um transporte proprio ou um transporte por
conta de outrem.

As empresas que procedem dAs operacdes de expedicdo, de transporte, de embalagem, de carga, de enchimento ou de
descarga das mercadorias perigosas devem nomear um conselheiro de seguranca devidamente certificado. Em Portugal, o
certificado de conselheiro de seguranca € emitido pelo IMT, apds o candidato ter obtido aprovacdo em exame (apos frequéncia
de um curso de formacdo numa entidade formadora, reconhecidos pelo IMT, IP).

3.2 RBA de niquel cadmio

Caso seja necessario proceder ao seu transporte, por causa do seu eletrdlito de teor fortemente alcalino, estas baterias podem

estar abrangidas pela aplicacdo do ADR, sendo a sua classificacdo:

« UN 2795 ACUMULADORES elétricos CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO ALCALINO, nos casos em que exista eletrolito liquido; ou

« UN 2800 ACUMULADORES elétricos INSUSCETIVEIS DE VERTER CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO, quando sejaom “ndo-derrama-
veis”.

E & semelhanca do que acontece com as baterias de chumbo-acido, se o eletrolito destas baterias tiver de ser transportado em

recipientes, serd classificado como UN 2797 ELETROLITO ALCALINO PARA ACUMULADORES.

No caso em que as baterias contenham Hidroxido de potdssio seco (Dry Cells), a classificacdo para efeitos de transportes serd:
« UN 3028 ACUMULADORES elétricos SECOS CONTENDO HIDROXIDO DE POTASSIO SOLIDO.

3.3 RBA de niquel-hidreto metalico

As baterias de NiMH (UN 3496), contendo um eletrolito corrosivo que ndio se escape se o0 seu involucro exterior tiver fissuras, ndo
se encontram submetidos as prescricdes do ADR na condicdio de estarem devidamente embaladas e protegidas contra os
curto-circuitos.

Caso tal ndo se verifigue, e se for necessario o seu transporte, haverd necessidade de proceder & sua classificacdo ADR, como:
«  UN 3496 PILHAS DE NIQUEL-HIDRETO METALICO.



3.4 RBA de Litio

Esta tem sido uma das dreas que tem sofrido maior nUmero de alteracdes no dominio do transporte, devido & ocorréncia de
alguns acidentes resultantes do sobreaquecimento e combustdo a elevadas temperaturas.

Podem ser consideradas como perigosas para o transporte, ndo sé as pilhas e baterias de litio isoladamente, como inclusive 0s
eqguipamentos que as contenham. A sua classificacdo varia em funcdo de se tratar de pilhas ou baterias de litio metdlico ou de
ides de litio, como se indica:

- UN 3090 PILHAS DE LITIO METAL; ou
« UN 3480 PILHAS DE LITIO IONICO.

Nota: o UN 3480 inclui as pilhas e baterias de litio idbnico de memibrana polimérica; o UN 3090 inclui tamibém as pilhas e baterias de
ligas de litio.

Em 2017, foram introduzidas novas sinalizacdes aplicadas ao transporte destas baterias, que podem variar em funcdo da
quantidade (em massa) de litio metdlico ou da capacidade energética (Wh).

As baterias com uma capacidade superior a 100 Wh (como é o caso das usadas nos veiculos e motociclos elétricos, e na maioria
das bicicletas elétricas) devem ser acondicionadas em embalagens exteriores, sinalizadas através da utilizacdo da etiqueta de
perigo, correspondente ao modelo n° 9A, com 100 mm x 100 mm.

No caso das pilhas ou baterias de Litio identificadas como danificadas ou defeituosas € necessario
cumprir alguns requisitos adicionais em matéria de marcacdo, acondicionamento e embalamento.

Por exemplo, no caso (mais exigente) das baterias identificadas como estando danificadas ou defeituosas
e suscetiveis de reagir perigosamente (producdo de chama, libertacdio de calor ou emiss@o de gases
toxicos, corrosivos ou inflamaveis) em condicdes normais de transporte, estas devem ser embaladas e
transportadas em conformidade com as instrucdes de embalagem P11 do 4.1.4.1 ou LP906 do 4.1.4.3 do ADR,
conforme aplicavel.

Neste caso, os volumes devem ser marcados com:

“PILHAS DE LITIO IONICO DANIFICADAS/DEFEITUOSAS”; ou

“PILHAS DE LITIO METALICO DANIFICADAS/DEFEITUOSAS “, conforme aplicavel.
O documento de transporte deve incluir a seguinte mencdo:

“Transporte segundo a disposicdo especial 376”.

Nos casos em que houve aprovacdio por parte da autoridade competente, o
transporte deve ser acompanhado de uma copia dessa aprovacdo.

No fluxograma seguinte apresenta-se um resumo das disposicdes aplicAveis &
embalagem das pilhas e baterias de Litio.
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‘Sempre que a
“*Comum Embalagem de bateria, por
involucro exterior pilhas e baterias causas varias,
forte, resistente ao de Litio possa ndo
impacto. metal ou ionico funcionar ou
apresente
danos.
Garantir a

protecdo contra

curto-circuitos,

protegendo os

terminais da
bateria
A bateria tem nAo A bateria estd sim A bateria tem
mais de 12 Kg*? danificada ou mais de 30 Kg?
defeituosa™?
sim nAo nAo sim
Embalagens Utilizar embalagens exteriores que possam ser fechadas, homologadas, cuja certificacdo em
exteriores solidas e Portugal pode ser obtida no Centro Nacional de Embalagem. Os ensaios para homologa- Apenas uma bateria
fortes (por exemplo cdo da embalagem compreendem, entre outros, ensaios de queda, sendo a aprovacdo da por cada
de madeira) que embalagem reconhecida pela aposicdo da marca. ™ embalagem.
ndo carecem de |
aprovagdo.

.

Cada bateria deve ser colocada numa embalagem interior,
capaz de conter um eventual derrame.
Deve existir material absorvente, inerte, capaz de absorver qualguer libertacdo de eletrolito.

*** Suscetivel de desmontar rapi-

damente, reagir perigosamente,
L produzir uma chama ou uma licer-
A bateria é tacdio perigosa de calor ou de
potencio|mente sim uma emissao perigosa de gases
instavel?

Ou vapores toxXicos, Corrosivos ou
inflamdaveis em condicdes normais

de transporte.
NAO
Embalagem com certificacdo especial,
provida de sistema de gestéo de fluxo de
Utilizar um material de enchimento de isolamento térmico, ndo-condutor elétrico e ndo combustivel para gases e capaz de conter de forma segura
protecdo contra uma libertacdo perigosa de calor e para preencher o espaco vazio entre as baterias (com uma eventual reacdo que ocorTa no inte-
ou sem embalagem interior) e entre a embalagem exterior. rior, com ensaios adicionais aprovados
Fixar as baterias no interior da embalagem para impedir um movimento excessivo durante o transporte pela autoridade competente.
(por exemplo, utilizando um material de enchimento ndo combustivel e nGio condutor elétrico ou através da
utilizacdo de um saco de plastico hermeticamente fechado.

Um relatoério de conformidade da
embalagem devera estar disponivel,
se solicitado.

Proceder & sinalizacdo na embalagem exterior.



Componentes/Materiais dos RBA abrangidos pelo ADR

(néo dispensa a consulta do Decreto-Lei n.° 41-A/2010, conforme alterado na verséo ADR 2019)

N° ONU

U}

2794

2795

2796

2797

2800

3028

3090

3292

3480

3496

Nome e descricdo

312
@)

ACUMULADORES elétricos CHEIOS

DE ELETROLITO LIQUIDO ACIDO

ACUMULADORES elétricos CHEIOS
DE ELETROLITO LIQUIDO ALCANINO

ACIDO SULFURICO contendo no maximo 51%
de acido ou ELETROLITO ACIDO
PARA ACUMULADORES

ELETROLITO ALCANINO PARA ACUMULADORES

ACUMULADORES elétricos INSUSCETIVEIS
DE VERTER CHEIOS DE ELETROLITO LIQUIDO

ACUMULADORES elétricos SECOS CONTENDO
HIDROXIDO DE POTASSIO SOLIDO

PILHAS DE LITIO METAL
(incluindo pilhas de liga de litio)

ACUMULADORES DE SODIO ou ELEMENTOS
DE ACUMULADORES DE SODIO

PILHAS DE LITIO IONICO
(incluindo as pilhas de litio ibnico de membrana
polimérica)

Pilhas de Niquel-Hidreto Metdlico

Classe

22
(3a)

7.3

Codigo de classificacdo

(3b)

cn

cn

c1

C5

cn

cn

M4

w3

M4

M1

Grupo de embalagem

2113
(@)

Etiquetas

522
(6)

9A

4.3

9A

Disposicoes especiais

(6)

295
598

295
598

238
295
598

295
304
598

188
230
310
376
377
387
636

239
295

188
230
310
348
376
377
387
636

Quantidades limitadas

3.4
(7)

L

1L

1L

1L

1L

2Kg

e excetuadas

3.51.2
(7b)

EO

EO

E2

E2

EO

EO

EO

EO

EO

Instrucoes
de embalagem

414
(8)

P801
P801a

P801
P801a

P0O1
1BCO2

P0O1
1BCO2

P003
P801a

P801
P801a

P903
P908
P909
P910
P91
LP903
LP904
LP905
LP906

P408

P903
P908
P909
P910
P91
LP903
LP904
LP905
LP906

Embalagem

Disposicoes

especiais de
embalagem

414
(9q)

PP16
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Cisternas moéveis e Cisternas ADR Disposicoes especiais

contentores para granel o] 9 de transporte o
< 5 9 o
b= fte] [
o 2o g
o 55 [°)
gE o 2 50 5% 2 5¢ 8o
o nt & w s 8 %] 505 50 o T
= 06 @ o (4 5 ] 0 — OE B S0
05 E 00 S35 ] 8B o $on ] ) @5 o G 5
$o8 g2 73 @ ¥ 32 5o g 5 8¢ g ES
) o o = = 3
838 88 ag oy ag 28 5§25 2 5 o 2 g zQ
[ole] o K} 5 20 a o0 [+ le) =
3 3 5 3 5 g 23 S g
2o 13) S Chad 0o he]
5 3 kel
4252 435 1.3.6
4110 7.3.2 4253 43 6.8.4 911.2 (8.6) 7.2.4 733 7.51 8.5 5.3.2.3
(9b) (10) ) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)
3 vCi
vCc2 80
® AP8
3 vCi
vC2 80
® AP8
MP15 T8 TP2 L4BN TU42 AT é) 80
TP2 2
MP15 T7 TP28 L4BN AT ) 80
3 vCi
vC2 80
® AP8
3 vCi
vCc2 80
€ AP8
2
(E)
2
Vi Cv23
(E)
2
(E)

NAO SUBMETIDO AO ADR



REUTILIZADORES

Apesar da legislacdo nacional e comunitdria nGo contemplar uma meta especifica a respeito da reutilizacdo de RBA, esta ope-
racdo é muito importante no dmbito da gestdio das baterias de Chumbo-acido, sobretudo no caso dos centros de abate de Vei-
culos em Fim de Vida (VFV) dado que uma grande percentagem das baterias incorporadas nos veiculos entregues para abate
ainda se encontra em condicdes de ser reutilizada.

No entanto, a reutilizacdo direta destes RBA acaba por ser prejudicada pelo disposto no Decreto-Lei n.° 84/2008, que obriga a
que 0s operadores oferecam garantia de 2 anos no caso da venda a particulares (sendo que este periodo poderd ser redu-
zido para 1ano por acordo entre as partes, p. ex. através de mencdo expressa na fatura de venda) e de 6 meses no caso das
empresas.

N&o obstante, estes RBA podem ter ainda uma “segunda vida”, dado
que existe uma empresa hacional que as recupera e volta a comercia-
liz&-las com nova garantia, fazendo, portanto, aquilo que se designa
por “preparacdo para a reutilizacdo” - quando uma bateria descarre-
ga, o material ativo das placas de chumibo positivas atua com o sulfato
do dacido sulftrico, formando chumbo sulfatado (estado cristalizado).
Este sulfato volta ao estado liquido quando a bateria carrega, dis-
solvendo-se no eletrdlito e o ciclo continua. No entanto, esta reacdo
ndo acontece de forma completa e os cristais Nndo se dissolvem total-
mente, comecando a isolar a placa e a impedir o fluxo normal de ele-
trées, acabando por danificar a bateria (cerca de 75% das baterias de
Chumibo-dacido ficam danificadas devido a este problema, conhecido
por sulfatacdo). Esta empresa adiciona & bateria um produto quimico
patenteado que dissolve os cristais, conseguindo assim recuperd-la.

J& no que diz respeito as baterias de NiIMH e de Litio incorporadas em veiculos hibridos/elétricos, verifica-se que estas, quando
deixam de corresponder s elevadas exigéncias desta aplicacdo, podem ainda ter interesse técnico e comercial para outro tipo
de utilizacdes (uma bateria de Litio pode conter ainda 70% do seu poder energético depois de ser usada num veiculo), nomea-
damente como unidades de armazenamento estaciondrias (stand-by) associadas aos equipamentos das chamadas energias
renovaveis (células fotovoltaicas ou aerogeradores). Esta reutilizacdo pode aumentar para o dobro o periodo de vida Util das
baterias. Atuaimente, existem ja algumas empresas, com colaboradores altamente especializados, que efetuam o recondiciona-
mento destas baterias. Este envolve a abertura da bateria, a realizacdo de varios testes e medicdes, a substituicdo de células
individuais e a alteracdo dos modulos de controlo eletrdnico presentes nas baterias ou associados & sua interligacdo com outros
equipamentos. Com o objetivo de demonstrar a viabilidade destas solucdes, a VALORCAR implementou nas suas instalacdes uma
unidade de armazenamento estaciondria, composta por baterias de litio reutilizadas de veiculos elétricos, acoplada a painéis
solares fotovoltaicos e a um posto de carregamento de veiculos elétricos.

RECICLADORES

O tratamento e a valorizacdio constituem processos essenciais para o desenvolvimento sustentavel, na medida em que contri-
buem para o fecho dos ciclos materiais € 0 uso racional de recursos potencialmente escassos, como sGo alguns dos principais
materiais que compdem os RBA (p. ex. Metais de Terras Raras, Chumiboo, Litio, Niguel e Cadmio).

Assim, de acordo com a legislacdo comunitaria e nacional (Diretiva 2006/66/CE e Decreto-Lei n.° 162-D/2017) n&o s € proibida a
eliminacdo de RBA por deposictio em aterro ou por incineracdo, como também se encontra definido um rendimento minimo que
0s processos de reciclagem tém de atingir. Efetivamente, desde setembro de 2011, que os recicladores tém de garantir taxas
minimas de reciclagem de:

« 65%, em massa, dos RBA de Chumbo-Aacido;
«  75%, em massa, dos RBA de Niguel-Cadmio;
- 50%, em massa, de outros RBA.

Ainda neste dmbito, foi decidido a nivel da Unidio Europeia, normalizar as informacdes que os recicladores de RBA devem comu-
nicar, de forma a melhor monitorizar este setor em todo 0 espaco europeu. Assim, foi publicado o Regulamento (UE) n.° 493/2012
que abrangerd, a partir de 1de janeiro de 2014, todos 0s recicladores e que define métodos harmonizados para calcular o ren-
dimento de cada processo de reciclagem. Os recicladores ficardo, assim, obrigados a enviar anuaimente as autoridades com-
petentes um relatdrio, descriminando as quantidades de cada tipo de RBA recebido, o processo utilizado no seu tratamento e a
quantidade de materiais efetivamente recuperados, o que permitird controlar a sua atividade e comparar recicladores entre si.
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RBA de chumbo

O processo de reciclogem de RBA mais utilizado inicia-se com a sua deposicdo numa tulha, seguido de passagem por um de-
tetor de radiacdo (para assinalar chumbo radioativo como, p. ex., placas usadas em paredes de consultdrios de radiografias),
por um separador magnético (para separar pedacos de ferro/aco que possam eventualmente existir na mistura) e posterior
alimentacdo a um moinho de martelos, onde sdo triturados em meio humido (para minimizar a libertacdo de poeiras de Chumbo
para o ar ambiente).

E importante que os recicladores possuam equipamento adequado para o descarregamento dos contentores/caixas de trans-
porte, de forma a ndio os danificar quando vertem os RBA para as tulhas de admisséo ds linhas de tratamento. Este equipamento
pode consistir num empilhador equipado com dispositivo de rotacdio dos garfos, que € usado em conjunto com uma armacdo
metdlica, na qual o contentor/caixa é encaixado (esta impede que o contentor/caixa se danifigue quando € girado e o pPeso
das baterias incide na parede |ateral).

O material resultante da trituracdo € depois encaminhado para um separador densimétrico (d base de dgua com aditivos), onde
sdo separados o eletrolito, o pldstico das caixas das baterias e das placas (polipropileno - PP) e a pasta de Chumlbo. Em segui-
da:

- O eletrdlito & neutralizado com soda cdustica (e depois encaminhado para tratamento numa Estacéo de Tratamento de Aguas
Residuais - ETAR) ou convertido em sulfato de sodio (Que pode ser utilizado, p. ex., no fabrico de detergentes, vidro ou téxteis);

« O pldstico (PP) & alvo de um processo de granulacdo, secagem (por centrifugacdo) e separacdo de contaminantes (p. ex.
papel dos rétulos) por intermédio de ciclones. Depois de extrudido, pode ter varias aplicacdes, como, por exemplo, Novas
caixas de baterias, mobilidrio urbano, tulbos de rega ou vasos para plantas;

« A pasta de Chumbo é fundida em fornos rotativos, a cerca de 1.000°C, juntamente com agentes redutores (p. ex. pod de carvao
e sucata ferrosa) e agentes neutralizadores dos acidos formados durante a combustdo (p. ex. calcdario ou cal). Nesta opero-
cdo formam-se as escorias (cerca de 20% do material alimentado ao forno), que sé&o normalmente encaminhadas para aterro,
e o Chumbo fundido, que &€ encaminhado para tangues de afinacdo aquecidos (a cerca de 500°C). Aqui séo-lhe adicionados
diferentes aditivos e/ou injetado oxigénio, num processo interativo com o laboratorio, para ir ao encontro das especificacdes
do produto final em producdo. O Chumbo é posteriormente vazado em lingotes ou em moldes de Chumbo de obra. O Chumbo
de melhor qualidade é utilizado para fabricar novas baterias, sendo o restante (pureza <98%, com contaminantes como prata,
antiménio ou bismuto) utilizado para cartuchos de caca, barreiras de protecdo contra radiacdes, contrapeso para elevado-
res, lastro para navios, placas isolantes para telhados, etc.

Atualmente, existem duas unidades de reciclagem de RBA de Chumbo-dacido em Portugal, embora também se verifique expor-
tacdo para recicladores espanhdis por motivos comerciais. Em média, cerca de 50% destas baterias sdo recicladas no pais e
outro tanto é exportado.

RBA de NiMH e Litio

Existem varias tecnologias em desenvolvimento para reciclar as baterias de NIMH e de Litio, como, por exemplo, a hidrometa-
ldrgica através da qual os metais sdo dissolvidos em banhos quimicos. No entanto, a tecnologia mais utilizada atualmente € a
pirometalurgica: processo de fundicdo a alta temperatura (perto dos 1.200 °C) para produzir uma liga onde se concentram metais
como o Cobre, o Aluminio, o Niquel e o Cobalto. Posteriormente, através de processos hidrometallrgicos (dissolucéio em banhos
quimicos especificos), estes metais sGo separados e purificados. O Litio fica retido nas escorias, ndo sendo possivel voltar a ser
utilizado em baterias, mas possibilitando o seu uso, p.e., na construcdo de estradas. Atualimente, a entrega destas baterias em
recicladores europeus adpresenta ainda um custo significativo. No entanto, perspetiva-se que esta situacdo se venha a alterar
com o aumento expectdvel da guantidade destes RBA nos proximos anos.

Este aumento deverd ser acompanhado pela implementacdo de mais unidades de reciclagem, nomeadamente baseadas na
tecnologia hidrometallrgica. Devido a ocorrer a baixas temperaturas, esta tecnologia poderd, para além dos metais menciona-
dos anteriormente, permitir também a separacdo de grafite e de compostos de Litio passiveis de reprocessamento e posterior
utilizacdo no fabrico de novas baterias.

Atualmente, ndo existem unidades de reciclagem destes RBA em Portugal, sendo o seu numero na Europa inferior a uma dezena.

No que diz respeito a perspetivas de futuro, € do conhecimento geral no setor que a reciclagem deste tipo de RBA tem uma
enorme margem de progressdo, sobretudo na recuperacdo dos chamados Metais de Terras Raras (MTR) neles incorporados
(cada bateria de NiMH pode conter cerca de 2 kg destes metais). Os MTR séio um grupo de 17 elementos quimicos, pertencentes
Na sua maioria ao grupo dos lantanideos (Neodimio, Térbio, Disprosio, Tulio, Lantdnio, Cério, etc.). O seu nome pode ser de algu-
ma forma enganador, dado que sdo bastante mais abundantes do que, p. ex., © Ouro ou a Prata. No entanto, € raro encontrar
jazidas com concentracdes que permitam a sua extracdo rentavel, para além da sua refinacdo ser muito complexa. Acresce
ainda o facto de 95% das reservas conhecidas se encontrarem na Ching, que tem levantado diversas restricoes a exporta-
cdo destes metais, fazendo o seu preco disparar no mercado mundial. Apesar destas restricoes, a sua utilizacdo tem crescido



exponencialmente, acima dos 10% ao ano, sendo essenciais para turbinas edlicas, Impadas de alta eficiéncia, computadores,
veiculos elétricos, baterias, telemoveis, etc. A este respeito importa também ter presente que, Nos Ultimos anos, © mercado chinés
tem representado mais de 50 % do total das vendas de veiculos elétricos a nivel mundial, pelo que num futuro proximo, a produ-
cGo deste tipo de RBA neste pais deverd atingir uma proporcdo semelhante.

ANEKO | - FICHAS DE SEGURANCA

Eletroélito (solu¢do de acido sulfurico)

Depois de entrar em contacto com pele

Depois de inalado

Depois de entrar em contacto com os olhos

Depois de ingerido

Chumbo

Depois de entrar em contacto com pele

Medidas de Primeiros Socorros

Depois de inalado

Depois de entrar em contacto com os olhos

Depois de ingerido

Agentes de extincdo adequados

Agentes de extincéo néo adequados

Equipamento de protecdo e seguranca

Medidas de Combate
a Incéndios

Medidas adicionais

Evitar contacto com a pele.

diluidas de hidréxido de sédio.

Medidas em caso
de Derrame

Baterias de Chumbo-acido

Enxaguar com dgua (15m), remover totalmente a roupa
contaminada, sapatos inclusive.

Respirar imediatamente ar fresco. Se for dificil respirar, fornecer
oxigénio. Contactar um médico.

Passar por dgua corrente durante pelo menos 15m e contactar
um médico.

Beber muita adgua no instante imediato, ingerir carvdo ativado,
ndo induzir o vomito e contactar um médico.

Lavar com agua e sabdo.

Remover da zona contaminada, gargarejar, lavar nariz e labios,
consultar um médico.

Passar por agua corrente durante pelo menos 15m e contactar
um médico.

Lavar a boca com dgua corrente sem ingerir e contactar um
médico

CO, espuma, agentes de extincdo quimicos em pod seco.

Agua, se a voltagem das baterias for superior a 120 V.

« Oculos de protecdo, equipamentos de protecdo respiratéria,
luvas, equipamentos de protecdo para dcidos.

« Vestudrio resistente ao dacido, em caso de grandes quantida-
des de baterias armazenadas.

Se as baterias estiverem em carregamento, desligar a energia.

Neutralizar eletrélito (Gcido) com agentes proéprios como: cinzas de soda; carbonato/bicarbonato de sédio ou solucées muito

Evitar que o material derramado seja drenado para esgotos ou linhas de agua.

Adicionar neutralizantes/absorvente na drea afetada. Remover o material absorvente, utilizando roupa e material de seguranca,

para um contentor/caixa adequado e encaminhar os residuos produzidos para um operador de gestdo de residuos adequado.



Medidas de
Primeiros Socorros

Medidas de Combate

Medidas em caso

a Incéndios

de Derrame

Depois de entrar em contacto com pele

Depois de inalado

Depois de entrar em contacto com os olhos

Depois de ingerido

Agentes de extincdo adequados

Agentes de extincdo ndo adequados

Equipamento de prote¢do e seguranca

Medidas adicionais
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Baterias de Niquel-Cadmio (NiCd)

Lavar imediatamente com dgua em abunddnia. Contactar o
médico.

Remover da zona contaminada, inalar ar fresco, enxaguar o nariz
e boca com agua. Contactar o médico.

Passar por dgua corrente durante pelo menos 15m. Tratamento
hospitalar imediato. Consultar oftalmologista.

Se consciente: ingerir liquidos, como dgua e/ou leite (preferen-
cialmente). Ndo induzir o vomito. Tratamento hospitalar imediato.
Po6 quimico seco classe D e/ou areia.

Agua.

Equipamento contra incéndio e de protecdo respiratéria.

Se sobreaquecida, a bateria pode exalar hidroxido de potdassio
ou hidrogénio. Os fumos podem conter Cadmio e Niquel (perigo).

Baterias fora do invélucro podem gerar curto-circuitos e a liberta¢do de um spray/liquido de eletrélito alcanino. Este eletrolito rea-
ge com o zinco, aluminio, latéio e outros materiais reativos, libertando hidrogénio.

Utilizar roupa de protecdo para efetuar a recolha do derrame.

Recolher as células para reciclagem, usando, se necessario, serradura para absorver os liquidos.

Evitar que o material derramado seja drenado para esgotos ou linhas de dgua.



Medidas de Primeiros
Socorros

Medidas de Combate
a Incéndios

Medidas em caso
de Derrame

Depois de entrar em contacto com pele

Depois de inalado

Depois de entrar em contacto com os olhos

Depois de ingerido

Agentes de extingcdio adequados

Agentes de extincdo ndo adequados

Equipamento de protecdo e seguranca

Medidas adicionais

Baterias de Niquel-Hidretos Metalicos (NiMH)

Remover a roupa contaminada e lavar antes de usar. Lavar
abundantemente a zona afetada com agua tépida durante, pelo
menos 15m. Consultar o médico

Em caso de decomposicdo térmica da bateria ou inalacdo de
névoa eletroquimica ou pé metdlico, deve remover-se do local e
respirar ar fresco. Se necessdario, providenciar oxigénio. Consul-
tar o médico.

Lavar imediatamente com dgua em abundéncia durante, pelo
menos, 15m. Consultar o médico.

Lavar a boca com agua corrente sem ingerir e contactar um
médico. Caso o particulado tenha sido ingerido e a vitima estiver
consciente, induzir o vomito. Consultar o médico.

+ Spray de dgua e espuma.
« Bateria aberta, placas expostas: extintor de classe D, METL-X

Bateria aberta, placas expostas: agua; CO,.

Oculos de protecdo, equipamentos de protecdo respiratéria,
luvas. Manter distancia segura devido a vapores téxicos.

* Se as baterias estiverem em carregamento, desligar a energia.

+ Caso as placas da bateria tenham sido expostas, monitorizar
a drea na fase de rescaldo de modo a prevenir reacendimen-
tos. Cobrir imediatamente os elementos expostos com agua
de modo a prevenir a combustdo espontdnea dos materiais.

Baterias fora do invélucro podem gerar curto-circuitos e a libertacdo de um spray/liquido de eletroélito alcanino. Este eletrolito rea-
ge com o zinco, aluminio, latéo e outros materiais reativos, libertando hidrogénio.

Utilizar roupa de protecdo para efetuar a recolha de derrame.

Recolher as células para a reciclagem, usando, se necessdario, serradura para absorver os liquidos.

Evitar que o material derramado seja drenado para esgotos ou linhas de agua.



Medidas de
Primeiros Socorros

Medidas de Combate
a Incéndios

Medidas em caso
de Derrame

Depois de entrar em contacto com pele

Depois de inalado

Depois de entrar em contacto com os olhos

Depois de ingerido

Agentes de extincéo adequados

Agentes de extincdo ndo adequados

Equipamento de protecdo e seguranca

Medidas adicionais
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Baterias de i6es de Litio (Li-on)

Lavar a drea afetada com sabdo e dgua corrente, durante pelo
menos 15m. Contactar um médico.

Sair da drea exposta aos fumos e procurar conselho médico.
Lavar os olhos com dgua durante 15m e contactar um médico.

Beber leite/agua e induzir o vomito. Consultar um médico.

Agua, gds carbénico, Azoto, extintor de fogos quimicos: pé e
espuma.

Oculos de protecdo, equipamentos de protecéo respiratéria e
mascara, luvas.

Remover as baterias da zona de fogo. Acima dos 120°C a bateria
pode derreter e acima dos 160°C pode explodir.

Remover o material derramado utilizando equipamento de protecéo (6culos e luvas).

Tentar ndo inalar o gas emitido pelo derrame ou tocar diretamente no material derramado.

Evitar que o material derramado seja drenado para esgotos ou linhas de dgua.

Os sélidos sdo colocados num contentor/embalagem adequado para o efeito e os liquidos podem ser removidos utilizando um

pano limpo e seco.
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